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    技术组成立于2014年，主要从事于逆向工程技术项目科

研课题。课题组具有一流的硬件设备，包括三维扫描仪，三

坐标测量机，数控机床及快速成型机。

    同时课题组采用世界上先进的正逆向工程技术软件相结

合，（Imageware；Geomagic；Rapidform等）能够很好的满

足工程中前期的预研与产品开发。

    

  



优点：测量精度较高；

设备型号：爱德华Daisy8106；



优点：这种扫描仪具有测量速度快、测量范围大、携带方

便等优点；

设备型号： REVSCAN











优点：成型精度高，用于试验件，模具，研发等；

设备型号：激光快速成型机 SPS250E

非金属 包涵： 尼龙 玻纤 光敏树脂  类似ABS     金属包涵： 不

锈钢（316L +17-4ph)   铝合金  钴铬合金 钛合金



优点：加工精度高，主要用于试验件，研发等；

设备型号：友佳数控机床FVP800；FTC350; VMP32A;



l美国 EDS 公司Imageware

ØImageware是著名的逆向工程软件，广

泛应用于汽车、航空、航天、家电、模具、

计算机零部件领域。

ØSurfacer是Imageware的主要产品，主

要用来做逆向工程，它处理数据的流程遵

循点---曲线---曲面原则



l美国杰魔公司Geomagic

    Geomagic Studio是美国Raindrop Geomagic(雨滴)软件公司推出的

逆向工程软件。利用Geomagic Studio可轻易地从扫描所得的点云数据创

建出完美的多边形模型和网格,并可自动转换为NURBS曲面。



l Siemens公司Unigraphics NX

    UG（Unigraphics NX）是EDS公司出品的一个产品工程解决方案，它

为用户的产品设计及加工过程提供了数字化造型和验证，UG公司针对用户

的虚拟产品设计和工艺设计的需求，提供了经过实践验证的解决方案。



l INUS 公司Rapidform XOR

         Geomagic Design X(原Rapidform XOR)软件是世界上唯一能够以3D扫描

数据为基础创建CAD模型的3D逆向工程软件。可编辑的实体模型可以适用

于很多方面。

ü转换到CAD最快的路径；

ü与所有3D扫描仪的互换；

ü创建与特征树同步的履历CAD模型；

ü能够转换成SolidWorks，Pro/E，NX，AutoCAD，CATIA等其他文件格式；

ü使得3D扫描数据更容易使用；

ü从原始数据得到CAD数据最快的手段；



1. 高铁减速器铸造箱体；

l项目简介

2. 技术要求：

Ø 保证箱体的内外形重构，精度控制0.03；

Ø 关键尺寸的测量与建模；

Ø 铸造数模1套；机加工数模1套；



实物扫描 去除杂点

数据合并

数据采集

数据精简



p点云预处理；

p提取特征线；

p将特征线导入三维造型软件；

p构造自由曲面并裁剪等处理；

p生成过渡曲面；

p加厚生成实体；



1. 汽车发动机缸体；

l项目简介

   2. 技术要求：

       通过工业CT 获取汽车发动机缸盖的完整数据，再基于扫描

数据进行逆向建模，要求：缸盖主体、水套、油路可以随

时拆分，以满足对缸盖内部形状的完整设计。

       精度要求：0.1MM；数据格式要求：x-t、stp格式数模各一

份



数据采集
曲面重构

模型重构 数据对比



1. 减速器缸体；

l项目简介

   2. 技术要求：

       通过三维激光扫描完整的获取减速器机匣的整体外表面及

内腔的数据，配合台式三坐标完成高精度的逆向建模，最

终基于逆向模型进行有限元分析，根据有限元分析的结果

适当的修改模型，最终进行实际生产。



曲面重构

模型重构
数据对比

扫描数据



1. 某发动机阀体；

l项目简介

   2. 技术要求：

       通过三维激光扫描完整的获取阀体整体外表面及内腔的数

据，配合台式三坐标完成高精度的逆向建模，最终分析对

比数模与设计模型的精度，反向检验模具的制造精度。



数据对比

扫描数据



1. 某发动机叶片；

   2. 技术要求：

       通过三维激光扫描完整的获取叶片整体外表面及内腔的数

据，配合台式三坐标完成高精度的逆向建模，最终分析对

比数模与毛坯模型的精度，为数控加工制造准备。

l项目简介









1. 某发动机叶盘；

   2. 技术要求：

       通过三维激光扫描完整的获取叶盘整体外表面及内腔的数

据，配合台式三坐标完成高精度的逆向建模，最终分析对

比数模与毛坯模型的精度，为数控加工制造准备。

l项目简介







1. 某发动机叶片/叶盘；

   2. 技术要求：

       通过三维激光扫描完整的获取叶片整体外表面及内腔的数

据，配合台式三坐标完成高精度的逆向建模，最终分析对

比数模与毛坯模型的精度，为数控加工制造准备。

l项目简介





从油泥模型开始的产品设计

    油泥，是汽车、航空、航天、摩

托车等行业。在汽车的设计初期，设

计师将设计方案用油泥模型表达出来

，然后对它进行风阻实验，逐渐完善

确定最终方案，再把这时的模型通过

逆向工程技术转化为CAD模型。

    逆向工程在汽车领域的应用大大

提高了汽车整车开发的周期。









产品的仿制及改进

    目前基于实物的逆向工程应用

最广的还是进行产品复制和仿制，

尤其是外观设计产品。

    逆向工程可以提高了产品开发

的速度，对现有产品进行数字化扫

描，完成实物的3D重建后，通过NC

加工就能快速地制造出模具，最终

注塑得到所需的产品。



在模具制造中的应用

    在模具制造中经常需要通过反

复试冲和修改模具型面方可得到最

终符合要求的模具。其将最终符合

要求的模具测量并反求出其CAD模

型。在再次制造该模具时就可运用

这一模型生成加工程序，就可大大

减少修模量，提高模具生产效率，

降低模具制造成本。



艺术品与文物古迹的复制

    对有价值的艺术品进行复制，特别是那些考古文物进行

复制有着深远的意义。









医疗器械与人体骨关节修复

    逆向工程在医学上的应用是一门边缘学科，涉及到机械工

程、生物材料科学、医学工程和医学的不同领域，尤其是生物

材料科学和医学影像技术的发展。当前已经有一些实用化的骨

材料等在临床广泛应用。

















    逆向工程做为一种非常高效的产品设计思路和方法，可以

迅速、精确、方便地获得得实物的三维数据及模型。为产品提

供先进的开发、设计及制造的技术支撑。它改变了传统产品设

计开发模式, 大大缩短了产品开发的时间周期，提高产品研发

的成功率。

    目前，逆向工程在各个领域发挥着重要作用，比如汽车外

观设计、医学上的人工器官等。但逆向工程的主要应用部分还

是在模具专业上，它大大促进了我国制造业的发展。


